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一、标准编制背景

我国新能源汽车市场蓬勃发展，充

电基础设施建设规模持续扩大，为

进一步贯彻落实国家关于《质量强

国建设纲要》的部署，国务院印发

《关于进一步构建高质量充电基础

设施体系的指导意见》、《关于加

快经济社会发展全面绿色转型的意

见》等，要求建设绿色交通基础设

施，推广低碳交通运输工具。坚持

安全发展第一，强化充电基础设施

质量安全、运行安全，着力提高可

靠性和风险防范水平。

GB
 39
75
2 标
准
解
读
   

 
 
 
GB
 39
75
2 标
准
解
读
   G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 

 
 
    
    
    
GB
 39
75
2 标
准
解
读
   G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 

 
 
    
    
    
    
    
    
 G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 



一、标准编制背景

国家能源局作为行业主管部门积极部署，面对电动汽车供电设备充电应用环境复杂

化、充电服务需求多样化，供电设备类型灵活多变等特点，从整个充电过程涉及的

设备本体、操作人员、周围环境等因素出发，提出《电动汽车供电设备安全要求》

强制性国家标准编制。

标准名称 电动汽车供电设备安全要求

计划编号 20240616-Q-624

标准类别 安全

下达时间 2024-03-25

项目周期 6个月

主要
起草
单位

国网电力科学研究院有限公司、
中国电力企业联合会、国家电

网有限公司等
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二、主要思路和原则

本标准编制的思路是避免充电过程中的供电设备和车辆损坏，避免使用人员人身伤害，

以及避免危险的蔓延扩散。

◆ 避免供电设备、充电车辆损坏

故
障

• 电气故障
• 安全故障
• 热故障
• 机械故障
• 使用故障
• … … 

◆ 避免使用人员人身伤害

• 电击和触电
• 火灾和爆炸
• 机械伤害
• 热伤害
• 不当操作
• … … 

设
计

◆ 避免危险周围蔓延扩散

• 过压/过流/过温保护
• 限压/限流保护
• 实时监测
• 故障报警
• 切断电源
• … … 
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二、主要思路和原则

规范编写原则：本标准为强制性国家标准，严格执行强制性

国家标准的相关规定，严格遵照GB/T 1.1—2020《标准化工

作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的编写规定。

科学适宜原则：本标准在充分调研电动汽车供电设备安全要

素的基础上，考虑当前供电设备现状型式、技术路线、以及可

能的发展趋势，研究提出与供电设备实际应用相符合的安全要

求和试验方法。

继承实用原则：本标准是在原先GB/T 39752的基础上进行

修订，确保与GB/T 18487.1等充电基础标准之间的一致性和

协调性，秉承以谨慎稳妥的态度，同时兼顾标准的可操作性和

可实施性，持续改进。

遵循三大原则
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三、主要框架和内容

适用范围： 本标准规定适用于额定输出电压为1000V AC或1500V DC及以下

各电压等级和类型的供电设备，包括充电模式2、充电模式3和充电模式4的供电

设备。
【对于供电设备的独立电气附件、辅助材料（如连接装置、线缆、绝缘材料等）需根据具
体产品标准，与本文件结合使用。】

◆ 充电模式2
缆上控制与保护装置

◆ 充电模式3——交流充电桩 ◆ 充电模式4——直流充电机
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三、主要框架和内容

不涉及部分：

——与安全无关的供电设备功能和性能要求；

——信息安全要求；

——与运输包装、不恰当使用的安全要求；

——因故意破坏和其他有目的行为所引起的安全要求；

——具备放电功能的供电设备的安全要求；

——自动充电、顶部接触式充电的供电设备的安全要求。

◆ 自动充电 ◆ 受电弓充电 ◆ 移动充电◆ 双向充放电

GB
 39
75
2 标
准
解
读
   

 
 
 
GB
 39
75
2 标
准
解
读
   G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 

 
 
    
    
    
GB
 39
75
2 标
准
解
读
   G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 

 
 
    
    
    
    
    
    
 G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 



三、主要框架和内容

电动汽车供电设备 （EV energy transfer equipment）

连接于电动汽车与供电网（电源）之间，可实现能量流动的设备。

[来源：GB 18487.1—2023，定义3.1.6，有修改]

规 定 了 供电设备由于周围环境、设备结

构、电击防护、能量与保护、过热及防

火、机械防护、电磁兼容、标识与指示

等因素构成的供电设备与电动车辆的严

重损坏，以及使用人员的重大人身危害

等安全要求。GB
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三、主要框架和内容

温度高 湿度大 多日照高盐雾 低气压雨水多 重灰霾

5.1 使用环境

特殊环境：预期在高温、高湿、高辐照、高盐雾等特殊环境下使用的供电设备，还应能耐
盐雾腐蚀和耐光老化。

安装环境：附录中规定了供电设备的安装要求。
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三、主要框架和内容

5.2 结构 主要规定供电设备结构设计应能够满足机械强度和防护等级
的要求，且不能够引起物理和电气伤害。

把手和手动控制装置 外壳开孔

机械应力要求

牢固安装，不应松脱；

防护等级要求

IPXX 防水等级

连接与拼接 布线

IPXX 防尘等级接触圆滑，不引起伤害；

符合最高工作电压的绝缘；

关节部位和支撑表面不磨损 ；

拆卸拆开 结 构 不引起电击或能量危险。
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三、主要框架和内容

5.3 电击防护

电击防护取决于电气回路的决定性电压等级（DVC），决定性电压等级取决于电气回路的最高工
作电压限值以及所采用的绝缘措施。供电设备划分了三个等级，DVC A、DVC B和DVC C。

【注：DVC限值参考了国际标准IEC61800-5-1要求。】

主要规定供电设备电气回路设计应满足的绝缘措施、电气隔
离、剩余电流、接触电流、绝缘电阻、介电强度等要求，不
能够产生电击伤害。
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◆
II 

类
设
备

◆
I 

类
设
备

三、主要框架和内容

5.3 电击防护——绝缘措施 主要分为基本绝缘防护和故障绝缘防护。

基本绝缘

双重绝缘

加强绝缘

是施加在带电部件上提供防止触电基本保护
的绝缘措施。

当基本绝缘失效，为防止触电而提供保护的
一种独立绝缘措施，就是在基本绝缘上再增
加的绝缘措施。

单一的绝缘结构，绝缘强度和机械性能上具
备与双重绝缘同等能力。

也是直接接触防护，是将供
电设备的带电体隔离或包裹
起来，是保证供电设备安全
运行，防止人身触电事故的
发生的最基本、最可靠的安
全措施。目前所有供电设备
类型为I 类设备。

基本绝缘防护

总体要求：供电设备提供的直接接触防护不应在可接触电路或可接触导体部件上出现高于
DVC等级 A的电压。

可接触的接地导体应与DVC等级 B和DVC等级 C的电路之间至少存在基本绝缘。
可接触的未接地导体应与DVC等级 B和DVC等级 C的电路之间至少存在双重绝缘或加强绝
缘或保护隔离措施。

用于直接接触防护的外壳和挡板部件，在不使用工具的情况下不应被拆卸。或拆卸后，不
可可触碰到DVC等级B或DVC等级C的危险带电部分。
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三、主要框架和内容

5.3 电击防护——绝缘措施

也是间接接触防护，所有可
接触导体与外部保护接地导
体之间需要可靠的保护连接
和保护接地。作为隔离带电
导体的金属外壳、隔板，电
气元件的金属外壳以及金属
手柄等也需要有效接地，且
这些接地点所测量的接地连
续性电阻值不大于0.1 Ω。

故障绝缘防护

充电模块 充电模块

面或门板
接地母排

保护连接的方式：

通过金属接触；

通过其它导电部件连接；

通过专门的保护联结导体；

通过供电设备的其他金属元
器件。

保护连接的要求：

保护接地导体最小截面积应符合GB/T 18487.1中16 mm2要求；

多车辆插头的各电缆保护导体应连接到一个共同的保护接地导体上。
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三、主要框架和内容

5.3 电击防护——电气隔离

电气隔离是从物理上实现了两个工作电压的电气回路之间或与其他回路
之间没有任何的直接联系，即两个回路之间确保相互绝缘。

供电设备要求非电气连接的各带
电回路之间、带电回路与地（金
属外壳）之间，如输入回路与输
出回路之间、输出回路和安全特
低电压SELV电路之间、输入回路
和安全特低电压SELV电路之间、
输入回路和保护导体PE之间、输
出回路和保护导体PE之间应具备
电气隔离措施。

电气隔离
各部位之间 隔离措施

输入回路与输出回路 双重绝缘或加强绝缘

输入回路与安全特低电压（SELV） 双重绝缘或加强绝缘

输出回路与安全特低电压（SELV） 双重绝缘或加强绝缘

输入回路与保护导体（PE） 基本绝缘

输出回路与保护导体（PE） 基本绝缘
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三、主要框架和内容

5.3 电击防护——剩余电流保护 是防止电气设备损坏、人身触电和电气火
灾的一种有效的防护措施。

交流供电设备的剩余电流保护

交流供电设备应在每个充电接口配备独立的剩余电流

保护器（装置），具备以下保护措施之一：

✓ A 型且同时具有6mA 及以上平滑直流剩余电流保

护功能的剩余电流保护器（装置）；

✓ A 型剩余电流保护器（装置）和6mA 及以上平滑

直流剩余电流监测保护的装置配合一起使用；

✓ B型剩余电流保护器（装置），其配置条件为当前

级供电回路配置了不低于B型剩余电流保护器（装

置）或未安装剩余电流保护器（装置）时

直流供电设备的剩余电流保护

直流供电设备的交流侧主回路应具备同交流供电设备

的剩余电流保护功能或具备以下防护措施之一：

✓ 双重绝缘；

✓ 加强绝缘；

✓ 隔离；

✓ 双重绝缘或加强绝缘或直流供电设备外壳内部采用

基本绝缘和可触及导电部件可靠接地，且当其外壳

发生变形时，基本绝缘不应被破坏。

直流供电设备的控制电源交流回路在供电网侧不具备剩余电流保护功能时，应具备剩余电
流保护器（装置）(可使用AC型的剩余电流保护器)。

对于额定最大功率不大于20kW 的直流供电设备，当供电网侧已安装符合5.3.3.1 要求的
剩余电流保护器（装置）时，供电交流电源回路可不配置剩余电流保护器（装置）。当因
前级剩余电流保护动作等原因造成控制电源失电时，直流供电设备应能断开直流供电回路。GB
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2 标
准
解
读
   

 
 
 
GB
 39
75
2 标
准
解
读
   G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 

 
 
    
    
    
GB
 39
75
2 标
准
解
读
   G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 

 
 
    
    
    
    
    
    
 G
B 
39
75
2 标
准
解
读
 



三、主要框架和内容

5.3 电击防护——接触电流 从安全角度，发现可能流过人体的有害电流，
该电流不一定等于流过保护导体的电流。

◆ 三种网络、八种故障条件

◆ 试验配置
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三、主要框架和内容

5.3 电击防护——爬电距离
和电气间隙

供电设备功能电路的电气间隙与爬电距离应
满足GB/T 16935.1—2023的规定。

需要结合考虑：

——污染等级；（根据使用的环境要求和条件来确定）

——过电压类别；（连接至交流供电网、连接到直流供电网、永久连接和插头插座连接）

——制造公差；

——老化退化。

◆ 两个导电部件之间沿绝缘材料表面测量
的最短空间距离

◆ 两个导电部件之间测量
的空间最短距离
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三、主要框架和内容

5.3

介电强度

绝缘
电阻

冲击耐压

在供电设备非电气连接的各带电回路之

间、各独立带电回路与地(外壳)之间的绝

缘电阻不应小于10MΩ。

施加1 min的试验工频交流电压（或采

用交流电压有效值的1.4倍的直流电压）

施加3次正极性和3次负极性标准

雷电波的短时冲击电压

绝缘电阻增加了一次湿热试验中的测试要求。

电击防护——绝缘电阻和介电强度
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护

过电压
保护

能量与保护

防逆流
功能

粘连
保护

门禁
保护

绝缘
保护

多接口
切换要求

过电流
保护

短路
保护

过温
保护

负载突
降保护

主要规定了供电设备应具备的10种保护，功能及要求。
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——过电压保护和过电流保护

B
A

过电压
和

过电流

输出过电流保护
输出过电压保护

——检测输出电压超过车辆最高允

许充电总电压+15V，控制充电机

1s内故障停止充电。

——ChaoJI系统增加了过压持续时

间Tovervol的限值判断。

【Tovervol ≥ 400ms】

【200ms ≤ Tovervol ＜ 400ms】

【Tovervol ＜ 200ms】

过车辆最高允许充电总电压，充电电流超过需求值时，应进行故障保护。

规定了车辆接口充电电压超

【车辆最高允许充电电压+限制冲击电压Vovervol】

【过压持续时间Tovervol】 【过流持续时间Td】

——检测输出电流超过PWM信号

对应最大电流和元器件最大承载。

——检测输出电流超过车辆需求电

流的10%（≥30A），或需求电流

+3A （ ＜ 30A ） ， 控 制 充 电 机

500ms内故障停止充电。
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——短路保护 规定了供电设备在能源传输前、能量传输
中，充电输出回路发生短路，应进行故障
保护。

多车辆插头的供电设备每个输出回路应具有 独 立 的 短路保护功能。充电电缆的短路保护应符合

GB/T 18487.1-2023 13.3和C.7.10的要求。

——发生短路时,模式3(连接方式 A、B)供电设备供电插座的I2t值不应超过75000A2s。

——发生短路时,模式3(连接方式 C)供电设备车辆插头的I2t值不应超过80000A2s。

——发生短路时,模式4供电设备车辆插头的I2t值不应超过500000A2s。

每个回路配置独立的断路器/熔断器/保险丝等。
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——过温保护

➢ 连接方式A或连接方式B的交流供电设备，且最大充电电流大于16A （AC），在供电插座处配置过温监测和

保护功能。

➢ 三相交流充电且最大充电电流大于32A （AC）的交流供电设备，在车辆插头处配置过温监测和保护功能。

交流充电接口
过温保护

➢ 直流供电设备应在车辆插头处配置过温监测和保护功能；

直流充电接口
过温保护

规定了供电设备充电接口过温保护功能要求。

监测温度异常，应降低充电功率或触发故障停机
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——负载突降保护 规定了供电设备在能量传输阶段，当发
生充电负载突降时，限制输出侧瞬时电
压过充的能力。

瞬时输出过电压值：

—— 负载突降前车辆最高允许充电总电压的110%；

—— 车辆最高允许充电总电压+50V（DC）。

【取两者中的较大值】
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——防逆流功能 规定直流供电设备应具备防逆流功能（如
输出加二极管等），防止蓄电池电流倒灌。

通过设计检查直流供电设备直流输出回路或

者所配置功率变换单元输出回路（如充电模

块等）是否安装防逆流二极管，具备防逆流

功能。并检查如击穿电压等配置参数符合要

求。

二极管
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——粘连保护

DC1+接触器 DC2+接触器

DC1- 接触器 DC2- 接触器

规定了供电设备应具备接触器触点熔焊
监测功能。

——单相交流监测L相触点；三相交流监测L1/L2/L3相任一触点；

——直流监测C1和C2触点。

多车辆接口还应具备功率分配切换回路的触点粘连监测功能。
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——门禁保护

当供电设备门打开造成带
电 部 分 露 出 ， 且 不 满 足
IPXXB防护要求时，应具
备门禁保护功能，供电设
备露出的带电部分电压在
1 s内应至少符合DVC等
级 A。

GB 39752-2024版本 GB/T 39752-2021版本

当打开供电设备柜门，如
果造成带电部分外露，一
体式供电设备应同时切断
电源输入和直流输出；分
体式供电设备应切断相应
的电源输入和直流输出。

规定了当供电设备门被打开，可能造成
带电部分露出的安全要求。
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——绝缘保护 对称绝缘和非对称绝缘测量

◆ 平衡电桥检测 ◆ 不平衡电桥检测

在充电前的绝缘自检阶段、充
电过程中的能量传输阶段，直
流充电系统应具备对直流供电
回路进行绝缘监测功能。

应能监测DC+与PE、DC-与PE
之间的对称和不对称绝缘故障。
当测量的绝缘电阻R≤100Ω/V 
应停止充电。

绝缘自检后应及时对充电电压进行泄放，以避免在能量传输阶段对电池产生电压冲
击。充电结束后,也应及时对充电电压进行泄放，以避免对操作人员造成电击伤害。
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三、主要框架和内容

5.4 能量与保护——多车辆插头的直流供电设备
模块切换

双枪或多枪充电存在特有、复杂电气回路和充电输出控制，包括
功率回路、控制导引、通信协议等，每个充电接口由于存在不同
的工作状态和相互间联系，容易形成错误电气回路，高电压、过
电流，反向电流风险等。对于多车辆插头的直流供电设备的充电
模块在充电车辆接口之间投切时应先关断充电模块输出，并泄放
输出电压后再投入到其他充电接口。
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三、主要框架和内容

5.5 过热与着火

供电设备在正常工作时，应能够防止以下情

况引起的过热与着火蔓延。

—— 可接触部位超过安全温度；

—— 部件、零件、绝缘和塑料材料超过特定温度；

—— 结构和安装表面超过特定温度。

金属

可长时间握持

50℃

非金属

可长时间握持

60℃

金属

可短时间触碰

60℃

非金属

可短时间触碰

85℃

H
ig

h
L
o
w

HighLow

充电电缆表面最高温度不应超过77 ℃。充电电缆
表面温度超过60℃时，应增加高温警示标识。
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三、主要框架和内容

5.5 过热与着火
供电设备在正常工作条件和单一故障条件下，应通过使
用适当的材料和结构，如通过使用阻燃材料、绝缘或者
提供足够的阻隔，限制元器件的最高温度或限制电路的
有效功率，避免过热引燃或火焰蔓延。主要包括绝缘部
件的耐热、耐燃和耐老化。

组织机构 按GB/T 5169.21进行球压试验。外部零件80 ℃±3 ℃；
支撑带电部件的零件125 ℃±5℃。

耐热

耐燃

耐老化

按照GB/T 5169.11进行灼热丝试验 。 不 保 持 正 常 位 置
650 ℃±10 ℃；保持正常位置 850 ℃±15 ℃。

橡胶 70 ℃±2 ℃，10 d(240 h)；热塑性材料
80 ℃±2 ℃，7 d(168 h)。
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三、主要框架和内容

5.6 机械防护——运动部件 供电设备中通过联轴、连接销、销轴、转轴等
连接的各部分，可能发生相对运动或旋转运动
的部件，如：各种可打开和旋转的门，风扇风
机等部件。

➢ 标准中规定供电设备的运动部件，应合理布局，

或封闭安装、或加保护罩，以防止操作和维修时

无意接触的危险；

➢ 运动部件不能造成碾压、切割、刺破与之接触的

操作人员，也不能使其运动不受控制。（比如设

计限位器，设计启动阻力杆等）

➢ 如果运动部件防护罩可拆卸，应施加警示标识。
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三、主要框架和内容

5.6 机械防护——机械强度

➢ 模式3和模式4：供电设备金属外壳

机械强度应不低于GB/T 20138中规

定的IK 10，非金属外壳机械强度应

不低于GB/T 20138中规定的IK 08。

➢ 模式2：IC-CPD的车辆碾压性能、

机械冲击和机械撞击性能、振动和

冲击性能满足GB/T 41589-2022规

定的要求。

供电设备应具有足够的机械强度，以耐受正常使用过
程中施加在其上的应力。

类型 撞击能量 锤击方式

交流 0.7J 弹簧锤

直流 20J 摆锤和落锤

类型 撞击能量 撞击方式

非金属外壳 IK08、5J（1.7kg） 摆锤和落锤

金属外壳 IK10、20J（5kg） 摆锤和落锤

明确了供电设备的液晶屏幕、薄膜按键，
装饰性面板、指示灯、锁具等部位可不进
行机械强度实验。

[来源：NB/T 33008.1-2018 和 ，NB/T 33008.2-2018]
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三、主要框架和内容

5.7 电磁兼容

电磁兼容——抗扰度

——静电放电抗扰度（外壳）

——射频电磁场辐射抗扰度（外壳）

——工频磁场抗扰度（外壳）

——电快速瞬变脉冲群抗扰度（电源、信号/控制）

——浪涌抗扰度（电源、信号/控制）

——电压暂降和短时中断抗扰度（电源）

——射频电磁场传导骚扰抗扰度（电源、信号/控

制、CPT）

电磁兼容——骚扰

——交流电源端口谐波电流

——交流电源端口电压波动与闪烁

——电源输入端传导骚扰

——CPT传导骚扰

——信号与控制端口传导骚扰

——外壳辐射骚扰（含无钥匙系统）

主要规定了供电设备抗扰度和骚扰要求，其类别和等级应
符合GB/T 18487.2的要求
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三、主要框架和内容

5.8 标识与指示 供电设备应标注产品标识、警示标志和指示。

➢ 供电设备产品标识的内容应符合GB/T 18487.1—

2023中17规定的要求。至少清晰标识公司名称、产

品名称、型号；生产批次、设备编号；交流/直流额

定和最大电压、电流；最大充电功率等;产品标识应

能从外部直接可见，或操作人员不需要工具即可打

开的盖或门后，直接可见。

➢ 警示标志类型、颜色、材质、尺寸和使用要求应符

合GB 2894的规定。应就近位置标注。

多充电接口的供电设备，应标注每路最大充电功
率和最大充电电流。

供电设备指示：

——一种能直接可见的或可听到的指示；

——一种能进行远程访问和使用的电气或电

子的指示，如提供的信号继电器触点、集电极

开路输出或通过相关通信系统进行信息发送等。
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四、总结

本标准的发布将作为供电设备设计研发、生产制造、运行管理、质量监督的重要工作依据。
可以全面提升车桩充电安全性、可靠性，保障充电过程中人身、设备、车辆的安全，提升
安全防范能力，提振用户使用信心。推动了充电基础设施高质量、可持续发展。
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感谢聆听！

中国电力企业联合会 国网电力科学研究院有限公司 实验验证中心

通信地址：北京市西城区白广路二条一号 通信地址：南京市江宁区诚信大道19号

邮编：100761                                                    邮编：211106GB
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